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ก��������	
��� ����������ก��� 

���������������� 

����� ���	�
����1 

 
���ก����	
����������ก�ก������	����	��ก� (solar 

halos) ������ก� (	
��� �! �"
���� #�ก�����#���	����) ก�
� �%&��&	'��%�� ���� ��&��%%&(�('�# ��)�(
��&�(���(�
���� ��� '�ก� �#�ก�*+,����� ���� 

ก���ก���	����	��ก��-����.�� ���# � /�+ก�,0��*��
����1�'ก����2�(&	����(���	���� �� ��2���%�ก/�+ก��� ��
,�

�����3�	�� (�3�	
� 1) ��&�3�	���
�#ก'��'���%��
���'#����ก�4
��ก� ��ก'�������	�4	�� 	0�����(��	��	
��(���	����"5 ��*�����'�
/�+ก��&�'ก�� (��2�(&	���) ��ก����ก� ��ก'� ���ก���6�
�3����ก��	��ก���ก� ��ก'���)+���# 50 �3�������'����� [1] 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�	
� 1. �3�� ��*��/�+ก�,0��*��	
���%	0�����ก���	����	��ก� 
(	
��� http://atoptics.co.uk/halo/platcol.htm) 

 

�"2������*���%��2����
,!'�%�����*+,� /3��*
��*��!���	����	��
ก���2��#'�%'�	��	
� 16 ":;<��� ".4. 2554 A+���ก�*+,�	
�ก�5��	"
��&�����B���6�ก��
4+ก;����������&��
� ��! #�	���*��
�	�#��%&�0��(��/�ก��%0����ก��	��ก��3�����2��� .�

� ��"2����������#�����ก����*�����ก�ก������&*

�#��(����)*��.���ก���0��#�	
��!� 
������	���ก�������� ���� 16 ������� 2554 ���ก�$����%�&

'���()� 

��2��#'�%'�	��	
� 16 ":;<��� 2554 ���ก���	����	��
ก���ก�5��	"��&�����B� .��
/3��ก��<�"�#��������� �� 
��	
��
,%&*���2�ก�!�<�" 2 <�" � ����
, ���ก  <�"��	����	��
ก�	
� �.��!��	#& �.���"�
 %.(�5	����ก�� ��2���#�� 9:32 �. 
) ��.��5�	#
 *�*%
 (�3�	
� 2) ��& <�"��	����	��ก�	
� �.
����(�� ก�5��	"������ ��2���#�� 10:52 �. ) ��.��5��5%��� 
(�-��<'	� (�3�	
� 3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�	
� 2. ��	����	��ก�	
���!��	#& <�".� 	#
 *�*%
 
 

���3�	
� 2 ���ก�ก��	��ก��� ������ 3 ��� ���ก  
(ก) #�ก�� 22 ��4� (22-degree halo) A+����6�#�ก���(��%��� 
���#���	���� (*) ก��	��ก�����A����'�(����� 
(circumscribed halo) A+����6�#��
�(��� ��*����*�� .��
*����
��&*��� ����&#�ก�� 22 ��4� ��& (�) �(��#�ก��"���G
��ก 
(parhelic circle) A+����6��(��.���������ก/ ��#���	����  

1

 �'ก#�!�ก�� (�.) (0��'ก���"'H��#�	��4�(�����&�	�.�.��
�� �!��� ((#	!.) 
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�3�	
� 3 ��	����	��ก�	
�����(��  <�".� �5%��� (�-��<'	� 
 

( #����3�	
� 3 ���ก�ก��	��ก��� ������ 2 ��� 
���ก  (ก) ก��	��ก�����A����'�(����� A+����6��(��.�������
�����*��<�" ��& (*) �(�����I������	��'� (infralacteral 
arc) A+����6��)�(
�5������ ��*��<�" 

���# ��3����*����	����	��ก�	
���!��	#&��&	
�
����(��%&3��ก� ��ก'��� ����ก �
ก	',�()��	
�	',�(��ก���3 � ��
ก'� ��&�#��	
�) ��<�"��ก���ก� ��ก'� �� /3��*
��%&*��(����
����# � ��	����	��ก�	',�(��<�"�
,(����)�-������.��!�/�+ก
�,0��*��!5�
�#ก'� �#����5/�'�� ����
, 

1) �5����*��#���	����*��()��	
�	',�(���� � � �#��
�
�#ก'��ก����
��ก'���ก 	0����(����)��&�����# �ก��	��ก�
�ก�	
��0���� ��
�#ก'���ก���0��#� (��2�ก�!�"�ก'*����!��	#&
���	�#���
,) �'#�� ���! � 	
��#�� 9:32�. �5����*��#���	���� 
(sun altitude) 	
���!��	#& ��&��� 51 ��4� ��&	
�����(�� 
��&��� 50.8 ��4� �#����ก� ��*���5��"
�� 0.2 ��4� �	��� 
�
/�� ��3�� �����ก�*���(��	��ก���ก�
/�+ก�,0��*���'ก;�&
�
�#ก'�ก�&%���ก��5�	���IJ� 

�5����*��#���	�����0��#�.�.���ก�� NOAA 

Solar Calculator ������ �*���3�������� [3] ( #�ก���&�5()��	
�
���!�"�ก'*��()��
�0��#%<3-���!��	#& (�&��%3 13.71N ��&
���%�%3 100.77E) ��&"�ก'*��(0��'ก����*�����(�� (�&��%3 
13.73N ��& 100.51E) ��6��'#�	���ก���0��#� 

 

2) /�+ก�,0��*��	
�	0�����ก��3����ก��	��ก�� �%&��6�
!5�
�#ก'� ��2���%�กก��	��ก����3�	
� 1 ��& 2 ��%%0������
.�ก���!�/�+ก�,0��*�� 2 !5� �� '��
, 

/�+ก!5� ��	
� 1 /�+ก�,0��*���3��	 � (columnar ice 

crystal) #���'#����#��� (�3�	
� 4) ��2���%�ก/�+ก�'ก;�&�
,%&���
�(��ก��	��ก�����A����'�(����� �(��#�ก��"���G
��ก��&
�(�����I������	��'� �� ����ก�
 �(��#�ก��"���G
��ก��%�ก�%�ก
/�+ก�,0��*������/ ����#��! �ก'� �� ��	
��
,%&�� "�%����/�+ก
�'ก;�&�
,��2���%�ก%&	0�����ก��(��ก��	��ก��3�����2��� 	
��� 
���ก���<�" 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�	
� 4 /�+ก�,0��*���3��	 �#���'#����#��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�	
� 5 ก��กก���ก�#�ก�� 22 ��4� (	
��� http://atoptics.co.uk/ 
halo/circ2.htm) 

 

/�+ก!5� ��	
� 2 : /�+ก�,0��*���3��	 � #���'#�� �����
	�4	���� ��� ��2���%�ก/�+ก�'ก;�&�
,%&	0�����ก�ก��	��ก�
���#�ก�� 22 ��4� ��	������'�� /�+ก�,0��*���3��	 ��K"�&	
��
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�ก�/�+ก�',�K�กก'�	�4	��*���'�(
%�ก#���	����.���&���
�	 ��',�	
�%&	0�������������	����	��ก�����
,  (�3�	
� 5) �� ����ก�

 �#��3��#��#�# �/�+ก�� %0���6�������
���'#���	�4	���� ��(��3���
��� �"��&�"
���� ��
��������%�ก��#�����! #� 30-45 ��4� 
ก�"�	0�����������ก��	��ก����#�ก�� 22 ��4� .�	
��(��%&
�*���������&� �����# (�3�	
� 6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�	
� 6 ก����
���'#*��/�+กก'�ก���ก�#�ก�� 22 ��4� (	
��� 
http://atoptics.co.uk/halo/random.htm) 

 

ก���*���(�+'%,,������	���ก�� 

/3��*
���!�.���ก�� HaloPoint 2.0 A+��"'H��.� Jukka 
Ruoskanen ��ก��%0�������5ก���� .���ก���
,��&�3 �2�ก���!�
���(����)�#��.����%�ก�#�������� �*���3�������� [4] .�
��	
��
,%&���*���3��#�"�('��*� �"2������5�/3�� ��	
�(��%(����)
	���(����	��ก�%0�������#������ 

�"2���������<�"�#���ก���ก���	����	��ก��3����
� ��� /3��*
�����"�����2����*��ก���0��#�# � /�+ก�,0��*��	',�(��
!5� ��ก�&%���ก��5�	���IJ����! #��#�� 6:00 �. )+� 11:30 �. 
A+��%&! #���������������	����	��ก��3�����2��� 	
���%�ก�*+,�
��ก���2�%�ก<�"	
���!��	#& (�#�� 9:32 �.) ��&<�"	
�����
(�� (�#�� 10:52 �.) �
ก�#� 

ก��%0�������5ก���������%�กก���0��#��5����*��#�
��	���� (	
��������%�ก��!��	#&) �',��� �#�� 6:00 �. ��%�)+� 
11:30 �. .��
�&�&� ��ก'� 30 ��	
 %�ก�',�%+��!�.���ก��

�0��#��3������	����	��ก�	
��5����� ��� .��&�5�'ก;�&
*��/�+ก�,0��*�����!5/�+ก� ��	',�(�� 
 

 ��ก���0��#����!�*���3�'��'#�� ��� ����
, (�3�	
� 7) 
! �� General Parameters : Sun Elevation = 50.6 ��4� (�5����*��
#���	����	
��#�� 9:30 �.) ! �� Ice Crystal Population Parameters  

��Nก! �� 1 ��& 2 (0���'�/�+ก!5� ��	
� 1��& 2 ����0�'� .�	
� 
(0���'�/�+ก	',�(��!5 ����!�� � Prism Aspect Ratio .���2�ก 
Mean = 2.0 ��& Std = 0 (����)+� /�+ก�3��	 �A+���
�#��(3���6� 2 
�	 �*���#��ก#���) /�+ก!5� ��	
� 1 (������ 70%) �
� � C-axis �2� 
Mean = 90 ��& Std = 0 ��&� � Rotation �2� Mean = 0 ��& Std = 
360 (����)+� /�+ก�3��	 �#���'#����#��� .�/�+ก��%
��5�����ก����� ����(�& 360 ��4�) /�+ก!5� ��	
� 2 (������ 
30%) �
� � C-axis �2� Mean = 0 ��& Std = 360 ��&� � Rotation 
�2� Mean = 0 ��& Std = 360 (����)+� /�+ก�3��	 �#���'#�� �����
	�4	��) ��( #�ก���(�/�ก��IPก �����2�ก��2�ก��ก*���3�
� ��� ��! �� Simulation View '�� ����
, : Lens Type = 

Rectilinear, Focal Length (mm) = 12, Sensor Size (mm) W = 34 

��& H = 34 ��& Center of Image = Sun 

 

-�ก��.*�����/�$ก��(	 
 %�ก/�ก��%0����"�# � ��2���#��/ ����#���	����%&��3 
(3�%�ก*��IJ���ก*+,� (�5����(3�*+,�) .��3����ก��	��ก�%&
���
�������������5����'��
, 
 ��ก�� 22 ��0� (22-degree halo)  �(��#�ก���
,���ก�
��	5ก! #��#�� .��
*��('��ก�# �#�ก���
,)3กก��	��ก����
�A����'�(�����	'�A�����! #��#�� 11:00 �. (�5���� 71.7 ��4�) 
��&�#�� 11:30 �. (�5���� 78.4 ��4�) ��2���%�กก��	��ก����
�A����'�(�����%&�
�3�� ����6�#�ก��*�� 22 ��4���2���5�����

� ��ก�� 70 ��4�*+,��� 
 ��2�� �- �,� (upper tangent arc)  �(���
,�
�'ก;�&
������'# V ��2���#�� 6:00 �. .�����������&( #���*��
#�ก�� 22 ��4� ��2���5����(3�*+,� �(���
,%&�
�5��J��*+,���&%&
�!2���� �ก'��(��('�/'(� ����2���#����&��� 8:30 �. (�5���� 36.4 
��4�) ��2���(��('�/'(���!2���� �ก'��(��('�/'(� ��%&��
�ก# � ก��
	��ก�����A����'�(����� 
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 ��2�� �- ��3�� (lower tangent arc)   �(���
,���ก����
�������2�*��IJ�ก ���#�� 8:00 �. .��
�'ก;�&������'# V ก�'�
�'# ( #�������&*��� ��*��#�ก�� 22 ��4� (��ก�(��('�/'(
� ����3 ��0�ก# �*��IJ�%&����� ���� �ก�#��/3������3 ��	
�(3�ก# �
�&'�"2,�)  ��2���5������ก*+,� �(��('�/'(� ��%&�!2���� �ก'��(��
('�/'(����
�ก# � ก��	��ก�����A����'�(�����'�	
���ก� �#
�����# 
 ก�����ก��%,,�4��	� ��
��,�	 (circumscribed 

halo) ก��	��ก�����
,�ก�*+,���2���(��('�/'(����&�(��('�/'(
� �����!2���� �ก'� (��ก��
�
,�2��#����&��� 8:30 �. ��2��5���� 
36.4 ��4�)  
 �� �5�	
�(0��'Qก��2� �3�� ��*��ก��	��ก�����A���
�'�(��������
�������������5����*��#���	���� ก� �#�2� 
�����%�ก�3�� �������� �# ����'ก��&��,0� %�ก�',��(��*���%&�
�*��ก�����6�#��
 (�#�� 9:30�. �5���� 50.6 ��4�) ��&��2�����
��2���� ก�%&ก�����6�#�ก��	'�A���ก'�#�ก�� 22 ��4���	
�(5 
(�#�� 11:00 �. �5���� 71.7 ��4�) � ��3��#��#�# � #�ก��	
��ก�%�ก
ก��	��ก�����A����'�(�����%&�
�(��(# ����&(
('�%'%��
�ก# �#�ก�� 22 ��4�����ก�� 
 �(���A����'�(������3�#��
�
, ���	
����ก���<�"
��	����	��ก�	
���!��	#& (�3�	
� 2) 
 ��ก�����	5���ก (parhelic circle)  ก��	��ก�����
,�

�'ก;�&��6��(��#�����'/ ��#���	���� .�	
��5������0�� �(���
,
%&��ก#����	���IJ� �� ��2���5����(3�*+,� �(��#�����
,%&�
*��
����ก����2���� 

  

 

 ��2�4+'��%������ � (supralateral arc)  �(���
,���ก�
��3 �����#�ก�� 22 ��4� .��
�'ก;�&��6� 2 �(����ก%�กก'�	
� 
�#�� 6:00 �. ��&�!2���� �ก'���6��(���
�#��! #��#�� 6:30-7:30 
�. 
 ��2�������%������ � (infralateral arc) �(���
,���ก�
��3 ���*���#�ก�� 22 ��4� .��
�'ก;�&��6� 2 �(����ก%�กก'�	
�
�#�� 6:30 �. �� ��2���5����(3�*+,� ก�%&� ��� ��2�������	�����
� ��*��#���	���� ��&��	
�(5ก��!2���� �ก'���6��(���
�#	
��#�� 
10:30 �. 
 �(�����I������	��'��
,���	
����ก��� ��!'�%���<�"
��	����	��ก�	
�����(�� (�3�	
� 3) 
 %�ก/�ก���0��#�%&����# � <�"��	����	��ก�	
���!�
�	#& (�3�	
� 1) �ก����
��ก'��3�	
� 8(H) ��&<�"��	����	��ก�	
�
����(�� (�3�	
� 2) �ก����
��ก'��3�	
� 8(K) A+����6�*��(�'�(�5�
(����S��	
��!���ก���0��#��',��� ��� 

              /3�� ��	
�(��%ก��
4+ก;���	����	��ก���2��#'�	
�  16 
":;<��� 2554 	
���!��	#&��&����(�� (����)!�����(�5�
<�"�#����ก�ก������������ �*���3�������� [5] 
 �
*��('��ก�	
��#�	���# � ���ก�ก����	��ก����
�3�������3�	
� 8 �
,�ก�*+,���6��&�& �! � ��2��#'�	
� 5 ก'����� 
2 5 5 4  	
� �5 	 � � � #� 	 � � 4 � ( � �� � � & � 	 4 � 	 �  ( � �3 ��  ก' �
���#�	���'�-���4�(��� 43����'�(��) ก��ก��(��	��ก�#�ก��
��&#��
������3�	
� 8(H) ��2���#����&��� 9:30 �. 	0����/3��*
��
(����)��ก������� #�����# ��'ก;�&�(��	��ก�%&
���
����������� �������� ���� ��0� A+�������#��# �ก��	�� 

�3�	
� 7  *���3�	
�ก��ก��.���ก�� HaloPoint 2.0 (0���'�ก���0��#���	����	��ก���
ก�����ก�� 



����������ก�	
��                                                                                                            ������ 2555 � ������� 2555                                                                                       

 

 15 

(a) 6:00 �. �5���� 1.4 ��4� (b) 6:30 �. �5���� 8.3 ��4� (c) 7:00 �. �5���� 15.3 ��4� 

(d) 7:30 �. �5���� 22.3 ��4� (e) 8:00 �. �5���� 29.3 ��4� (f) 8:30 �. �5���� 36.4 ��4� 

(g) 9:00 �. �5���� 43.5 ��4� (h) 9:30 �. �5���� 50.6 ��4� (i) 10:00 �. �5���� 57.6 ��4� 

(j) 10:30 �. �5���� 64.7 ��4� (k) 11:00 �. �5���� 71.7 ��4� (l) 11:30 �. �5���� 78.4 ��4� 

�3�	
� 8  /�ก��%0������	����	��ก���2��#'�	
� 16 ":;<��� 2554 	
�ก�5��	"��&�����B� 



����������ก�	
��                                                                                                            ������ 2555 � ������� 2555                                                                                       

 

 16 

ก�����',��
,(����)�!����%0����/�+ก�,0��*���
�#ก'� (��2�
�ก����
��ก'�) ���%0����	
��!�(0���'�#'�	
� 16 ":;<��� 2554 
�'����� (�� ����ก�
 ��ก����ก���#���� ��0� ก�%0���6�����#'�#��
�*��*���(��	��ก�	
��#��� ��� �"2����'����%0����/�+ก�,0��*��
������#���*���ก����
��ก'����ก�ก����	
��ก�*+,�) 
 

ก�(�06ก������7 ����3���8. 

�'#�� ����	����	��ก���&ก��%0�������5ก����� ����
, /3�� ��	
�
(��%(����)4+ก;���%�ก��� �*���3�������� [6] 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�	
� 9 ก��	��ก���� upper tangent arc ���(��	���"!��3���-
�� �('ก <�") ��.� Wanna Tantanawat <�"%0����.�/3��*
�� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�	
� 10  ก��	��ก���� 22-degree halo, upper tangent arc, 
parhelic circle ��& suncave Parry arc 	
� �.�� ��� %.�!
�����  
<�") ��.� �ก4��<��� �(��ก�#    <�"%0����.�/3��*
�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

�3�	
� 11  ก��	��ก���� circumzenithal arc, upper tangent arc 
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